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APRESENTACAQO

A GHG - Geologia de Engenhana Ltda apresenta. a seguir, o Projeto Executivo da
Barragem PESQUEIRO, no municipio de Capistrano. no estado do Ceara. objeto
do Contrato n° 035/97 - PROURB-CE/COGERH. firmado com a COGERH -

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos

O refendo projeto esta apresentado nos seguintes documentos

VOLUME | - Relatdrio dos Estudos Preliminares

VOLUME Il - Relatdrio dos Estudos Basicos

TOMO | - Estudos Topograficos
TOMQ Il - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
TOMO il - Estudos Hidrologicos

VOLUME lil - Relatério da Concepgao Geral do Projeto

VOLUME IV - Relatério Geral
TOMGO | ~Bescrigde Geral do Projetn
TOMO Il - Memonal de Calculo
TOMO il - Especificagdes Técnicas e Or¢amento
TOMO IV - Desenhos
VOLUME V - Relatodrio Sintese

O presente relatorio refere-se ao VOLUME 1V - Relatério Geral
TOMO 1 - Descrig&o Geral do Projeto
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1. INTRODUGAO

Este relatdno descreve a Concepgdo Geral do Projeto Executivo da Barragem
Pesqueiro para apresentacdo e apreciagdo ao Painel de Seguranga de Barragens
da SRH O refenido projeto visa barrar o nacho Lagoa Nova, localizado a 12 Km da
sede do municipio de Capisirano de Abreu. com vistas a forecer prioritanamente o
abastecimento d'agua a populagdo desta cidade e de localidades circunvizinhas.

bem como. apresentar um plano de aproveltamento da barragem

A referida obra possibilitara a criagdo de um pequeno reservatorio com capacidade

de acumulagdo da ordem de 8.10 milhdes de metros cubicos

Os trabalhos desenvolvidos para o projeto. foram inictados em Qutubro de 1997,
quando da emissdao da ordem de servicos. e constaram de estudos basicos

topograficos. geoldgico-geotécnicos e hidroldgicos

Com o desenvolvimento dos estudos basicos de campo e escritério pode-se definir
os fatores condicionantes e nfluentes para a elabaoragdo do projeto. onde apés o
cruzamento do conhecimento destes estudos, definiu-se os aspectos fundamentais

e a concepgao geral das obras do projeto

aA0onpn9
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2. LOCALIZACAO E ACESSO
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2. LOCALIZAGAO E ACESSO

O agude Pesquerro esta localizado no povoado de mesmo nome, no Municipio de
Capistranc de Abreu. na regido Nordeste do Estado do Ceard, longitude 38° 57'e

fatitude 4° 27

A cidade de Capistrano liga-se a Fortaleza pela Rodovia Estadual. pavimentada.
CE-021. distando cerca de 88 Km. conforme mostra a Figura2 1 a seguir

O acesso ao eixo do barrramento. partindo-se da cidade de Capisirano & feito
através de uma estrada pavimentada com pedras poliedricas que higa Capistrano a
Pesquerrc. cerca de 12 Km pela margem direita do rnacho Lagoa Nova Segue-se
na estrada por mais 1.0 Km e chega-se na ombreira direita da barragem, ver a

segurr. Figura 2 1 - Mapa de Localizagdo e Acessos e Figura 2 2 - Localizagdo da

Barragem Pesqueiro

000011
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3. CONCEPGAO GERAL DO PROJETO
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3. CONCEPGAO GERAL DO PROJETO
31 DESCRICAO GERAL

O projeto da barragem Pesqueiro consiste na sua Concep¢ao geral, como segue

Barragem - macigo de terra homogéneo, assenfe sobre um substrato
rochoso. com filtros verhcal e horizontal ligados a um
enrocamento no pé do talude de jusante Protec@o dos taludes
de montante através de camada graduada de enrocamento e de

Jusante através de material de transigéo,

Sangradouro - posicionado na ombreirra esquerda, com largura variavel.
inicialmente 40m de largura. sendo reto numa extensao de 110m
até o eixo da barragem, onde se projetou um primeiro cordido de
fixagdo, seguido de um trecho circular com extensdo de 100m.
onde for projetado um segundo cordédo de fixagdo, a partir do
qual, a largura comeca a ser reduzida. até uma largura final de
25m, numa extensido de aproximadamente 200m. escavado em
rocha gnaissica Na margem direita do sangradouro, € indicado
uma zona de bota fora na sua parte de jusante para a deposigao
do excesso (material ndo aproveitavel) da escavacido obrigatdna

da sangradouro

Tomada d’'agua - posicionada na ombreira direita estaca 19+5 m do exo da
barragem. em galena de concreto. assente em matenal
resistente. constiuida de uma caixa com comporta e stop-log a
montante. uma galena e duto com ¢ de 400 mm. uma camara de
controle dotada de um registro e uma valvula borboleta a jusante

segutda de bacia de dissipagao e medidor de vazéo

Diques |. Ilelll - Trés digues localizados na ombrerra direita. constituidos de

aterro homogéneo evitando pequenas fugas

NnoNH1H
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32 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Apresenta-se a seguir um resumo com as principais caracteristicas da barragem

o Caracteristicas Gerais

- Nome Barragem Pesqueiro

- Localizagdo Capistrano-Ce

- Sistema Rio Chord

- Rio Barrado Riacho Lagoa Nova

- Area da bacia Hidraulica 126 ha

- Perimetro da bacia 50,26 Km

- Area da bacia Hidrogréfica 84,19 Km
- Capacidade 8.10 x 10°m®

2

e Barragem Principal

- Tipo Terra homogénea
- Aftura Maxima 24.02 m
- Largura Maxima da base 118.00 m
- Extensao pelo coroamento 331.00 m
- Cota do coroamento 19920 m
- Volume total do Macico 161 535.00 m’
- Taludes montante 12.0(V H)
Jusante 1 2.0 (VH)

e Sangradouro

- Tipo Soleira espessa escavado em rocha gnaissica

- Cota da Solerra 196.50 Largura 40,00/25.00 m

- Vazao Maxima de Projeto (TR=1 000 anos) = 50,00 m*/s
- Lamina méaxima Prevista 0.80 m

- Volume de Corte 113 731.30 m®

UH 52 Prees © 2 equaire Baragem Reletenos  Mirutz?-Relateno Ueral*Deserigde Leral de ProvetasDess Prog dec
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Tomada D'agua

Tipo Galena
Diadmetro 400 mm
Comprimento 80 m

Controle da vazdo um registro € uma valvula borboleta

Descarga Regularizada 74 |/s (90% de garantia)
Escavacdo Total 780.50 m®

Digues
Dique |

Tipo Terra Homogénea

Altura Maxima 6,20 m

Extens&o pelo coramento 770.00 m
Largura do coroamento 6,0 m
Taludes 1 1.5 (V H)

Volume do Macico 24 600 m®

Dique i

Tipo Terra Homogénea

Altura Maxima 7,20 m

Extensdo pelo coramenta 200,00 m
Largura do coroamento 6.0 m
Taludes 11 5 (V H)

Volume do Macigo 6 200 m®

Dique (i
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- Tipo Terra Homogénea

- Altura Maxima 6.20m

- Extenséao pelo coramento 170,00 m
- Largura do corcamento 6,00 m

- Taludes 1 1.5(VH)

- Volume do Macigo 5 800 m°
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4. ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos foram realizados visando a identificacdo. coleta, e analise dos

dados dos diversos condicionantes locais, para idealizagdo e concepgao da obra

Inicialmente realizou-se um reconhecimento da regido através de fotos aéreas e
cartas topograéficas. climaticas e geomorfolégicas para identificagdo das

peculiandades do trecho do riacho onde sera criado o lago de acumulagao

Apds os trabalhos de escntdrio em equipe composta de varios especialistas
deslocou-se para o local com o objetivo de verificar a validade das condigées
avahadas em escntério e as caracteristicas geologicas e geotécnicas e topograficas

da area

Em seguida a esse contato preliminar com o sitio barravel. iniciou-se os estudos
topograficos do eixo do bogueirdo. um mapeamento geolégico local, e também um
estudo geotécrnico das camadas de superficie e de subsuperfice. por meio de
sondagens manuais e mecanicas, com identificagdo e coleta de matenais para

ensaios de caractenzagdo em laboratorio

Com base nos resuitados preliminares destes estudos. definram-se algumas
conceituacbes e idealizagdes técnicas miclais para as obras. possibiitando a
verificagdo de suas viabiidades técnicas e em seguida. apds a conclusdo dos

trabaihos. as conceituagbes e concep¢ao técnicas finais das obras

Os estudos realizados se concentraram em  estudos topograficos
hidroclimatologicos, geoldgicos e geotécnicos e estac resumidamente nos subitens

gue seguem

41 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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GHG

Os estudos topograficos visaram plantas planialtimétricas do eixo da barragem,
abrangendo locais do sangradouro e trés pequenas fugas na ombreira direita Este
levantamento foi realizado com precisdo desejada para o detalhamento das

diversas obras que compdem o empreendimento em escala compativel para o nivel

de projeto

Ao longo do eixo topografico locado. foram realizadas segbes transversais de 20
em 20 metros. onde a partir deste levantamento obteve-se plantas planialtimétricas
dos locais do eixo principal, do sangradouro e locais de fugas em escala 1 1 000

com curvas de nivel equidistantes a cada metro

O levantamento planialtimétrico da bacia hidraulica para o refendo projeto. foi
considerado a partir da malha topogréfica em escala 1 2 000 executada para o

DNOCS em 1988 Este levantamento fol cedido a SRH

Os levantamentos tiveram suas origens e estdo amarradas a marcos topograficos,
em locais indesiocaveis. com cota real tirada a partir de marco do IBGE situado na
cidade de Capistranc. (RN-468G cota 146 534 m)

A localizagdo e descricdo dos marcos topograficos encontram-se no volume |l -

Relatorio dos Estudos Basicos. Tomo | - Estudos Topograficos

Os Desenhos Topograficos estdo contidos no Volume IV - Relatério Geral. Tomo IV

- Desenhos
4 1 2 Estudos Topograficos Complementares

Os Estudos Topograficos Complementares visaram ampliar a malha planialtimétrica
da regiao de implantagdo do sangradouro com o objetivo de permitir uma viséo
mais ampla da topografia no local para estudo de alternativa do mesmo

A malha topografica foi ampliada a jusante do eixo da barragem se estendendo até

o encontro com o rio O levantamento teve como origem o Marco M-0 do eixo

T RN repe1os- - o o ) y e K] - 23937 N
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topografico ja implantado, e seguiu as normas e especificagdes contratadas para o

projeto

As cadernetas e planilhas de campo do levantamento encontram-se no Volume ll,

Tomo | - Estudos Topograficos

Os Desenhos Topogréaficos estdo contidos no Volume IV - Relatério Geral. Tomo IV

- Desenhos
42 ESTUDOS HIDROCLIMATOLOGICOS

Os estudos hidrochmatélogicos visaram obter dados a respeita do clima e dos
recursos hidricos de superficie para a elaboragé@o do projeto. principalmente como
base para a determinagdo da capacidade reservatona da barragem. dimensao do
canal de sangria e seu aprovelitamento como fonte de abastecimentos a populagao

de Capistrano

A bacia hidrografica do Riacho lLagoa Nova. em relacdo ao local onde sera
impiantado o barramento, abrange uma area 84.19 Km? e situa-se na regiao das

vertentes da Serra de Batunté. com médios e irregulares indices pluviométricos

O vale do Riacho L.agoa Nova tem sentido oeste-leste e as nascentes encontra-se
na Serra de Batunté. no local conhecimento como sitio Padre Miguel. a uma altitude
de 800 m, vanando a 175 m. na regido do boquerrdo Neste trecho as declividades
variam entre 1,33 % a 15.4 % sendo a médiade 578 %

A bacia apresenta caracteristicas predominantes do semi-ando nordestino. com
relevo desenvolvendo-se sobre terrenos de baixa permeabilidade, com cobertura

vegetal classificada como Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial

Os solos da regio podem classificados como Podzblicos Eutréficos. amarelo e
ermelho de médio a alto potencial agricola, sendo aconselhavelrs a pratica da

\gacao
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A regidc da bacia encontra-se sob um clima de alto poder de evaporagéio.
provocado um regime de escoroamento de superficie de alta varabiiidade. com
curso d'agua intermitentes, apresentando vazfes nulas por longos periodos.

caincidinde com a época em que mais pronunciado € o “deficit” hidrico local
Os Estudos Hidroclimatolégicos, encontram-se detalhados no Volume Il Tomo ill

4 2 1 Sintese dos Estudos Hidrolégicos

A seguir € apresentado uma sintese dos estudos hidrolégicos realizados para o

desenvolvimento do projeto da barragem

A sintese consta de um resumo da climatologia da regido da bacia, do regime
hidrolégico da bacia e capacidade de regulanzagao do reservaténo. e por ultimo do

dimensionamento do sangradourc
Os estudos hidroclimatologicos, encontram-se detalhados no Volume I, Tomo 11

“RESUMO”
CLIMATOLOGIA:

« Pluviometria Total Média Anual (sobre a bacia } 1 483,82 mm
« Evaporacgao Total Média Anual 2 070.00 mm
« Evapotranspiracdo Anual 1 844,00 mm
« Insolagio Total Média Anual 2762 h
« Umidade Relativa Média Anual 655 %
« Temperatura Média Anual Média das Maximas 47 °C
+ Temperatura Média Anual Média das Médias 26.6 °C
» Temperatura Média Anual Média das Minimas 21.2°C

REGIME HIDROLOGICO MEDIO DA BACIA E CAPACIDADE DE
REGULARIZAGAO DO RESERVATORIO

WL R Preenos Eesq-zire-Barmagemr R eytenss  MinwaZ Refatonn Lremal-Desergdo Geral Zo Proveto-Dese Proj doc
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« Area da Bacia Hidrografica

« Coeficiente de Escoamento

« Volume afluente meédio anual

« Vazido média

« Lamina Escoada Média Vertente

+ Coeficiente de Vanacao dos defluvios

+ Volume acumulado no reservatorio

« Vazé&o regulanzavel anual com 90% de garantia

DIMENSIONAMENTO DO SANGRADOURO

« Tipo de sangradouro
+ Largura do sangradouro

» Cota do sangradouro

« Vazéo de pico afluente (Tr=1 000anos)

« Vaz8o de pico amortecida (Tr=1 000 anos)

+ Altura da iamina vertente (Tr=1 000 anos)

« Altura da lamina vertente de venficagao (Tr=10 000anos)

« Vazé&o de pico afluente de verificagéo (Tr=10 000 anos)

» Vazao de pico amortecida de verificagdo (Tr=10 000 anos)

« Borda iivre normal (tr = 1000 anos)

« Borda livre extrema (tr = 10 000 anos)

4 3 ESTUDOS GEOLOGICOS

GG

84.19 km?,

14.9 %.

4.70 hm®.

0.149 m’/s,

96,25 mm.

1.20.
8.10 hm*
0.074 m’/s.

Escavado em rocha.

40,00 m.

196.50 m.
178.00 m/s.
50.00 m%s,

0.80m.
2.18m

510,00 m¥s.
268.00 m*/s.

1,90 m
0.52m

Os estudos geoldgicos foram desenvolvidos superficialmente em escaia regional,

para 0 conhecimento dos principais condicionamentos geolégicos e feigbes

geomorfolégicas regionais. e em escala local, identificando os aspectos da geologia

do eixo barrave!

4 3 1 Conhecimento Geoldgico Regional

A area da regido considerada para este estudo esta limitada geograficamente entre

as coordenadas 38° 41'/ 38° 10'WGr e 4° 20/ 4° 50'S
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As formagdes geolégicas com suas litologias, existentes e identificadas na regido

estdo compreendidas como segue

Rochas Plutbnicas. representadas pelos corpos de diontos, encaixadas nos
gnaisses e migmatitos do Complexo Nordestino Geomorfologicamente enquadram

os ‘Inselbergs” de topografia 1solada e mais elevada

Complexo Nordestino, composto por uma associacdo de rochas, onde predomina
os gnaisses migmatizados e secundaramente por lentes i1soladas de xistos.
calcanos cristalinos e quartzitos A geomorfologia desta unidade compreende a
Depressdo Sertaneja formado pelas areas planas de menores altitudes e o Planalto
Residual de maior altitude caracterizado pela Serra de Baturité, formado por um

macigo gnaissico

Formacdo Barreiras. compreende os sedimentos inconsolidados, constituidos
predominantemente por arelas e arglas conglomeraticas. que ocorrem
restntamente em duas pequenas manchas na parte central da &drea A
geomorfologia nestas manchas s&o em forma de tabuleiros com escarpas suaves e

de baixa aititude

Aluvibes. constituidos predominantemente pelos sedimentos recentes de argilas e

areias variadas. restrnitos ac fundo do vale do no principai da regido

4 3 2 Aspectos da Geologia Local

Na area compreendida pelo sitio barravel, fol realizadas um mapeamento geologico

local. onde pode-se constatar o seguinte

As feigbes estruturais de importancia notadas na drea sdo particularmente as

fraturas que possuem diregéo preferencial N 55° e mergulho verticalizado
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As fraturas se encontram geralmente preenchidas. com excegdo de pequenas

areas superficiais alteradas

Apesar do grau de alteragdo e fraturamento na parte superfictal da rocha. néo foi

notado problemas significativos com relagdo a estanqueidade da bacia bem como

quanto a fundagao do macigo

Os estudos geologicos estao detalhados no Volume 1l, Tomo I
4 4 ESTUDOS GEOTECNICOS

4 4 1 Estudos de Superficie

Os estudos geotécnicos constaram da identificacio das caracteristicas geotécnicas
superficiais da regido. e de estudos detalhados de subsuperficie e no local do eixo

da barragem

As ombreiras, ou partes elevadas do sitio barravel sdo constituidas por gnatsses.

encobertos por solos residuais

Na parte baixa encontra-se os depésitos aluviais gue encobrem as rochas do eixo
Sao constituidos principalmente por areias de granulometria vanada com fragbes de

siltes e argilas

Quanto ao maternial a ser usado na construgcdo do macigo e obras compliementares.
este foi classificado predominantemente como CL (Argila de baixa plasticidade)
possuindo boas caracteristicas geotécnicas denotadas pelo resultado obtidos nos
ensalos de laboratdno e existe em quantidade suficiente e com as distancias de

transporte economicamente viaveis

Areias com boas caracteristicas geotécnicas foram encontradas no Riacho da
Lagoa Nova. com volume e distancia econémicas para o emprego nas diversas

obras da barragem
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Existem. préoximas ao eixo escolhido, ocorréncias de afloramentos de rochas
gnaissicas migmatizadas que poderdo ser utihizados nas diversas fases da

construgdo da barragem

Os estudos geotécnicos encontram-se detalhados no Volume Ii - Relatério dos

Estudos Basicos. Tomo |l - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

4 4 2 Estudos Geotécnicos Complementares

Em atengdo ao solicitade pelo Panel de Inspegdo de Seguranca de Barragens
(PISB). em sua 16% Reumido. foram realizadas 05 Sondagem mistas e 10
Sondagens a Percussdo complementares visando melhor definir as caracteristicas

geotécnicas da area do sangradouro em sua nova localizagéo

4 421 Sondagens

No Volume IV - Tomo IV, Desenhos 03-00 a 03-02 e 04-00, sdo mostrados a planta
com localizagdo de todas as sondagens executadas e perfis geologico-geotécnicos
de Eixo Barravel. Sangradouro. representando evidentemente apenas uma

indicacd@o do desenvolvimento provavel das camadas do sub-solo

4 4 22 Sondagens a Percussédo

As sondagens a percussdo foram efetuadas com circulagdo d'agua e cravacgdo de
tubo de revestimento de 2 %  de diametro interno. determinando-se a cada metro
de profundidade a resisténcia a penetracdo das camadas de solos perfurados A

sondagem prosseguliu até atingir o impenetravei

Realizou-se neste estudo complementar 10 sondagens a percussdo, num total de
33.12m
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O quadro 41

mostra os dados

técnicos das sondagens a percusséo

complementares realizadas Os Perfis Individuais de Sondagens a Percussao estao

em anexo
QUADRO 4.1
SONDAGENS A PERCUSSAO
Fondagem Localizacdo Cota da Profundidade Diametro
| (N°) Estaca Boca
[ SPP - 16 Eixo 4 M 201,62 320 2%"
| SPP - 17 Eixo 2 M 202,95 410 2%
'1. SPP - 18 1J(30mL D) 201,08 1.77 2%
I SPP - 19 1J(30mL E) 206,55 3,20 2%
| SPP - 20 Exo3J 203,82 0.50 2%
] SPP - 21 4)+10.0m (30mLD) 200,27 1,45 2%
SPP - 22 4J+10,0m (30m L E) 209,03 445 2%
i SPP-23 Ex06.J 205.02 4,05 2%
| SPP - 24 Eix06J 205.41 4,30 2%
SPP-25 | Eixo 10J 205,28 6,10 2%

4 4 2 3 Sondagens Mistas

Sondagem mista é aquela executada por sondagem a percussdo em todos os tipos

de terreno penetravels por

rotativa nos materials impenetravels a percussao

esse processo, e executada por meio de sondagem

Os furos tiveram nicio com sondagem percussiva no didmetro 2 12", definindo-se a

espessura dos solos residuais/coluvio sobre o embasamento rochoso e as

resisténcias das camadas através do “SPT" Prosseguiu-s€ com sonda rotativa.

usando-se a2 MACH 920. de avango manual. acoplada a um calibrador e a um

barrilete BX - duplo-moével. para recuperagdo do testemunho Foram obtidas

iInformacdes da alteragdo e do fraturamento da rocha
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Foram realizadas 05 sondagens mistas complementares na area do sangradouro,

num total de 43.65 m perfurados

No quadro 4 2 apresentamos os dados técnicos gerais das sondagens mistas

realizadas
QUADRO 4.2
SONDAGENS MISTAS
Sondagem Localizagao Cota da Trecho (m) .
) Diametro
{N°) Estaca) Boca Percussio | Rotativa
SM - 11 3+5.0 (Eixo da 202.74 0-335 3,35-8.70 B8X
Barragem)
SM - 12 E-0 204 .81 0-345 | 3.45-1000f BX
SM-13 030mLE) 207.73 0-310 3,10 -850 BX
SM-14 1J+ 10,0m (Ewxo) 203.52 0-2,00 2,00-925 BX ]
SM- 15 4 J + 10,0 m (Eixo) 204.97 0-1285 1,856-7.20 BX

4 4 2 4 Apresentagédo dos Resultados

Os resultados dos Estudos Geotécnicos Complementares podem ser visualizados a

seguir

Boletins de sondagens na Area do Sangradouro
Sondagens a Percussdo (SP - 16 a SP - 25)

Sondagens Mistas (SM - 11 a SM - 15)
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BOLETINS DAS SONDAGENS COMPLEMENTARES

NONRO30
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SONDAGENS A PERCUSSAO
SP. 16 ASP. 25
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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5. CRITERIOS USADOS E DESCRICAO DO PROJETO

A defini¢do das diversas obras do projeto, foram selecionadas, tomando como base
os estudos geotécnicos, geoldgicos, topograficos, hidrdubicos e hidroldgicos
efetuados pela Consultora

51 ESCOLHA DA SEGAOQ - TIPO

A escolha da secdo - tpo adotada para o macigo da barragem, levou em
consideracdo as condigdes geoldgicas e geotécnicas da fundagéo no leito do rio e
nas ombreiras, as disponiblidades dos diversos materiais de construgdc (terrosos,
arenosos, pedregulhos e rochosos) com suas respectivas distancias de transportes
na regido da obra, sua otmiza¢do for marcantemente influenciada pela maior
disponibiidade hidrica do reservaténo conjuntamente com o menor custo de
implantagdo do empreendimento, interferindo o menos possivel na rodovia
Capistrano-Aratuba, e que aoc mesmo tempo detivesse uma acumuiagio capaz de
atender as necessidades da populagdo, proporcionando melhorna da qualdade de
vida e o desenvoivimento da regidc

Esses fatores analisados em conjunto, possiblitaram a definicdo de todos os
pardmetros técnicos e econdmicos que interferram na idealizagdo da segao,
permitindo. assim, a escolha da segao-tipo definitiva

A secdo tipo final consta de um macigo homogéneo com filtros horizontal e vertical,
dreno de pé do tipo “Rock-Fill" a jusante no trecho do leito do nacho, e protegdo dos
taludes de montante com enrocamento e transigéo e a jusante com maternal do tipo

transicdo ampla

Na escavagdo das zonas de montante e jusante, segundo as recomendac¢fes do
Painel de Seguranga de Barragens, devera ser removido todo o material com
valores do indice de resisténcia & penetragdo (SPT) abaixo de 7, de modo que o
macico de terra esteja totaimente apoiado em solo resistente

A segdo-tipo pode ser visualizada a seguir na Figura 5 1 100049
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FIGURA 5.1 — SEGAO MAXIMA DA BARRAGEM
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A Protegao dos Taludes do Macigo

O material de protegdo para o talude de jusante poderad ser proveniente da
escavagdo obngatdéna do sangradouro ou da pedreira identificada, usando-se a
largura da camada de 1,00 m medida na horizontal

Os blocos maiores podem atingir 30 ¢cm, no entanto a fragac fina (% < # 200) deve

sernomaximade 5%

O talude de montante devera ser protegido por um enrocamento com blocos de
rocha n&o supenor a 0,60 m e transigdo com granulometria ampla, estando a fragdo
de finos (% < # 200) de até 2 % e os blocos maiores com diametro maximo de 25

cm

O Dreno de Pé (“Rock Fill")

Projetou-se um Dreno de Pé a jusante do maci¢o, cuja cota de coroamento esta a
181,00 m As dimensdes do Drenoc de pé encontram-se detathadas no Desenho 02-
00 Secéao-Tipo do macigo, no Volume IV do Tomo IV - Desenhos

Este Drenc devera ser construido de blocos de pedras com didmetros maximo de

0.50 m. sem mistura com finos ou iImpurezas

As transigbes a serem utihzadas anexa ao dreno de pé. deverdo ter uma
granulometnia obedecendo os valores especificados para a bnta, ver faixa
granulomeétrica adotada para a brita na Figura 6 2 dmensionamento granulométrico

dos materiais do macigo
Mateniais de Construgdo para Barragem Principal e Diques

Os estudos geotécnicos indicaram duas areas de empréstimos, compostas de solos
residuars, situadas a pequenas distancias do eixo da barragem

< 'GHG 99 PrejetosiPasqs Barmagem:Relatonos  Minuta2:Relatono GeraliDesenglio Geral de Projeto:Desc-Proy doc
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A jazida terrosa n® 01, situa-se a jusante na ombreira esquerda com uma distancia
média de transporte de 600 m, e um volume disponivel de 196 000 m® de solo
classificado como CL (USBR), conforme item 6 deste relatério, que apresenta os

estudos de caracternizagdo das jazidas

A jazida terrosa n°® 02, situa-se a montante na ombreira direita. com uma distancia
média de transporte de 700 m e um volume disponivel de 180 000 m® de solo
classificado como CL (USRB)

O areal encontra-se a montante do eixo do leitc do nacho Lagoa Nova, sob a forma

de “bancos” com volume disponivel de 40 000 m® e distancia média de transporte

de 500 m

A pedreira situa-se na margem esquerda do rniacho, a montante do eixo. a uma

distancia média de 300 m com volume disponivel calculando em cerca de 18 000

m3

No quadro 51 a seguir encontram-se resumidos os dados dessas principais

ocorréncias -
Quadro 5 1
Resumo das Ocorréncias dos Materiais de Construgio
OCORRENCIA VOLUME DISPONIVEL DISTANCIA MEDIA

Jazida Terrosa - 01 (Solo CL) 196 000 m° 0,60 Km
Jazida Terrosa - 02 (Solo CL) 190 000 m® 0,70 Km
Areal - 01 (Areia SW) 40 000 m® 0,50 Km
Pedrerra - 01 (Gnaisse) 18 000 m® 0,30 Km
T wHG 99 ProjetosiPesquerro: Barragem:Relatonos  Mimnuta2:Relatorio Geral\Descnigio Geral do ProjetoiDesc-Pro) doc 50




52 DIQUES (FUGAS DA OMBREIRA DIREITA)

Situados a direita do macigo principal, serdo constituidos em aterro homogéneo de

terra De pouca altura maxima e taludes 1 1,5 (H V) em ambos os lados

As larguras dos coroamentos serdo de 6,0 m por se prever trafego de veiculos
sobre os mesmos Pequeno trecho da estrada carrogavel que liga Capistrano a
Aratuba

Néo previu-se protecOes para os taludes devido a pequena altura e como encon-
tram-se assentes sobre solo argiloso ndo projetou-se tninchelras nas fundagdes

53 O SANGRADOURO

O sangradouro posicionado na ombreira esquerda, consiste em um canal escavado
com largura vanavel e fundo, parte em rocha gnaissica alterada e parte em rocha
s, cuja resisténcia a erosdo néo prescinde aparentemente, segundo as sondagens
de obras de protegdo O trecho do canal apresenta-se, em planta, parte na forma
reta e parte circuiar com desenvolvimento de aproximadamente 495,00 m todo em
rocha a cota 196,50 m (“cota da soleira “), ver Desenho 04-00 do Tomo IV

Previu-se para fixagdo da cota da soleira dois corddes de fixagdo de 1.00 x 0.50 m.
em concreto, ligado por muros alas e situados nas estacas 0 e 5J. conforme

indicado em planta, Desenho 01 - Arranjo Geral das Obras no Tomo IV

Esta pequena estrutura oferece seguranca adicional contra possivels processos

erosivos que por ventura possam Iniciar a partir deste local

Os detalhes do canal de sangria encontra-se no Desenho n°® 04-00 a 04-02. Tomo
v

C GHG 99:P-gpetos PesquerrosBamagem:Relatonos  Minura2iRelatorio Geral:Descengio Geral do Projeto:Desc-Proy doc
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Abaixo do nivel 196,50 m, na lateral direta do corte do sangradouro, esta previsto
uma zona de bota-fora para deposigdo do refugo do maternal proveniente da

escavacgao obrigatona do sangradouro

O material argito-siltoso. classificado como CL. proveniente da escavagio do
sangradouro. podera ser utilizado no macigo da barragem, desde que seguidas as
especificagbes do projeto O material ndo aproveitavel desta escavacdo. constituira
e sera colocado na zona de bota-fora na regido indicada em desenho, ver Arranjo

Geral das obras no volume IV, Tomo iV
54 TOMADA D'AGUA

A tomada d’agua foi posicionada na ombreira direita, mais precisamente, na estaca
19+5,00 m do eixo da barragem, perpendicular ao mesmo A cota neste ponto é
186,25 m situado em faixa de rocha alterada, portanto, favoravel para a
implantagido da, fundagdo desta estrutura O corte da rocha neste local. devera
seguir rigoroso controle com o uso de explosivos, para evitar o fissuramento da

rocha

O projeto consiste basicamente em uma caixa de entrada, com comporta munida
de stop-log. seguida de galena com duto de 400 mm, uma caixa a jusante com
controle através de dois registros, e uma bacia de dissipagéo de energia, cuja saida

& dotada de um medidor de vazdo

Maiores detalhes da tomada d'agua. ver Desenhos no Volume IV, Tomo IV
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6. RESUMO DAS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

O presente item mostra o resumo da caractenzagdo geotécnica dos diversos
materials, com seus respectivos dimensionamentos granulométricos para a

construgao da obra, e constam de

QUADRO 6 1 - RESUMO DOS ENSAIQS DE LABORATORIOS, JT 01,
QUADRO 6 2 - RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIOS, JT 02,
QUADRO 6 3 - RESUMO DA JAZIDA DE AREIA,

QUADRO 6 4 - ENSAIO LOS ANGELES.

FIGURA 6 1 - SECAC TIPO MAXIMA DOS DIQUES AUXILIARES

FIGURA 6 2 - DIMENSIONAMENTO GRANULOMETRICO DOS MATERIAIS.
FIGURA 6 3 - GRANULOMETRIA E SEDIMENTACAOQ, JT 01,

FIGURA 6 4 - GRANULOMETRIA E SEDIMENTACAO, JT 02.

FIGURA 6 5 - CURVAS DE COMPACTACAOQ E COEFICIENTE DE FORMA, JT 01,
FIGURA 6 6 - CURVAS DE COMPACTACAO E COEFICIENTE DE FORMA. JT 02,
FIGURA 6 7 - GRAFICO DE PLASTICIDADE X ATIVIDADE
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QUADRO 6 1. RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

Gestio dos Recursos [idricos
JBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIG CAPISIRANQ . CE IAZIDA S T
HURO PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%4) COMPACTAGAD o
: - “PENEIRAMENTQ X CLASSIFICACAD

"P:" () 3/8" N" 4 N° 10 N® 40 N® 200 (@< 2u) I.1. LP |1 PESO ESPEC SECO hot Permeab Carga (USC)
N 9 Smm 4 $mm 2 Omm 0 42mm 0 075mm MAXIMO () | (%) | Vanivel (cmvs)

01 3,10 100 100 97 92 34 42 26 16 167 16,2 Ci.

02 2,20 99 95 o1 76 63 36 24 12 1,70 14,9 32x10° CL

03 1,05 100 98 96 78 57 36 35 24 11 1,70 14,6 Cl,

04 2.50 100 99 96 74 56 33 40 25 15 1,62 14,2 Cl.

05 3,20 99 98 85 82 63 38 24 14 182 16.5 26x10” CL

6 2,60 99 98 93 77 55 33 38 24 14 176 154 clL.

07 2,20 99 08 95 78 63 36 2 14 1,81 14,8 28x10° ClL

08 3,60 100 100 98 8! 67 40 26 14 1,82 15,7 3,1 x10" ML

09 2,30 100 100 98 72 45 25 36 24 12 1,86 14,9 SC

10 2,90 99 98 94 74 65 42 26 16 1,76 16,2 Cl,

11 3,50 100 99 97 72 51 32 40 25 15 1,81 15,2 CL

12 2,65 100 100 98 71 54 34 37 25 12 7,81 158 ML

13 3,20 100 100 98 78 60 41 25 16 1,77 15,0 CL

14 2,50 o3 97 % 77 57 39 38 25 13 1,70 15,8 Cl,

IS 2,70 100 99 97 73 56 39 25 12 179 15,1 Cr.
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L QUADRO 62 RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

COGERH - Companhia de Gestan dos Recurses Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

JAZIDA  JT 02
_ ) GRANTILOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTAGAO
FURQ PROF PENEIRAMENTO SEDIMENTACAC CLASSIFICAGAD
SPp (m} /8" N°® 4 N° 10 N°40 N° 200 ( @< 20) LL I.P P PESC ESPEC SECO hot Permeab Carga (USC)
(N5 5 Smm 4 8mm 2 0mm 0 42mm 007 3mm MAXIMG (gcan') (%) { Vandvei (cms)
01 2,25 100 100 99 79 48 27 16 24 12 1,81 13,6 sC
0 2,30 100 100 99 86 67 45 18 24 14 1.78 14,8 CL

03 2,50 100 100 99 78 52 16 35 23 12 1,80 15,8 Cl.
04 3,00 100 100 98 72 45 29 34 24 10 1,84 15,3 8C
05 2,55 100 100 o8 66 46 16 25 11 1,81 15,6 M
06 2,95 104 100 98 82 66 43 27 16 1,711 15,8 ML
07 3,10 100 100 98 77 61 38 24 i4 1,79 15.4 Cl.
08 2,80 100 100 97 70 52 35 24 1 1,85 15,0 Cl.
02 2,65 100 100 98 85 69 12 2% 16 170 6.1 I
10 3,15 100 99 95 78 64 36 24 12 1,78 15,6 CL
11 2,88 100 100 99 76 55 38 25 13 1,82 15,6 CL
12 210 100 100 96 59 a7 26 38 24 14 1,80 15,5 sC
3 2,20 100 100 99 80 67 39 25 14 1,74 150 Cl,

|14 1,80 100 100 98 77 67 40 25 15 1,76 16,2 CL
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QUADRO 6.3 RESUMO DA JAZIDA DE AREIA
Projeto BARRAGEM PESQUEIRO CAPISTRANG CE )
Juzda AREAL 1A 01 7
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BARRAGEM PESQUEIRO

—

JAZIDA JP. 81

GRADUACAO DA AMOSTRA B

NUMERO DE ESFERAS 11

R ——————————————————— -
25 19 1250 + 25 . R
19 12.7 1250 +25 2500 + 50 - ]
127 9.5 1250 + 25 2500 + 50 ) ]
9.5 6,3 - 2500 + 50 -
6.3 48 - 2500 + 50 ;
48 2.4 - - 5000 + 100
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FIGURA 6.1

SECAO TIPO MAXIMA DOS DIQUES AUXILIARES

1L Hmax = 7,00 m
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FIGURA 6.2
RESUMO GERAL DA GRANULOMETRIA DOS MATERIAIS

PENEIRAS (ASTM)
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FIGURA 6.3.
GRANULOMETRIA E SEDIMENTAGAQ JT. 01
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FIGURA 6.4.
GRANULOMETRIA E SEDIMENTAGAOQ JT. 02
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FIGURA 6.5

~ CURVAS DE COMPAC TAGALD DA JATIDN JT, 4
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FIGURA 6.6.

CURVAS DE COMPAGTAGAD DA JAZIDA JT, 82
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FIGURA 6.7 - GRAFICO DE PLASTICIDADE X ATIVIDADE
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QUADRO 1

0 469
1 18,02 227,10
2 34,75 527,70 7,63 76,30 - 6,63 105,70 4,76 77,20 1,80 36,00
3 89,881 124830 13,05 206 80 4,01 40,10 9,39 160,20 12,02 167,80 1,80 36,00 |
4 158,57 |  2484,50 22 40 354,50 525 92,60 14,51 239,00 17,50 28520 1,80 36,00
5 311,37 460940 37,05 594,50 4,33 95,80 2265 371,80 21,98 394,80 1,80 36,00
6 70340 | 1014770 52,05 891,00 6,88 112,10 31,19 538,40 37,43 584,10 1,80 36,00
7 1197,33 | 19 007,30 57,31 | 109360 18,57 254,50 35,31 665,00 13559 | 1 730,20 1,80 36,00
8 137290 | 25702,30 58,07 | 115380 19,79 383,60 37,91 732,20 15524 | 2 908,30 1,80 36,00
9 126859 | 26 414,90 57,36 | 115430 14,20 339,80 37,96 758,70 98,80 | 254040 1,80 36,00
10 852,03 | 21 206,20 5368 | 111040 5,90 201,00 36,19 741,50 4243 ] 141230 1,80 36,00
11 469,03 | 13 210,60 36,08 897,60 7,62 135,20 2577 619,60 40,00 824,30 1,80 36,00
12 13497 | 6 040,00 17,16 532,40 4,43 120,50 12,15 379,20 15,65 556,50 1,80 36,00
13 3907 | 174040 5,96 231,20 3,82 82,50 5,05 172,00 8,83 244,80 1,80 36,00
14 16,30 553,70 59,60 38,20 3,30 83,50 2,54 113,70 1,80 36,00
16 7,13 234,30 - - 1,52 48,20 1,30 38,40 1,80 36,00
16 4,41 115,40 - - 0,94 24,60 0,92 22,20 1,80 36,00
44,10 - - 9,40 8,20 18,00
TOTAL 133.601,90 8.356,00 1.896,00 5.701,90 | 11.970,50 i i 594:00 |]
LEGENDA
MATERIAIS

M1 - SOLO COMPACTADO (CL) - MACIGO
M 2 - AREIA (SW) - DRENOS N0NOGY
M 3 - BRITA - TRANSICAO DO ROCK - FILL

M 4 - TRANSIGAO AMPLA - PROTEGCAO DOS TALUDES
M 5 - ENROCAMENTOS

M 6 - CASCALHO - REVESTIMENTO DO COROAMENTO




QUADRO 02

BARRAGEM PESQUEIRO

CUBAGAO DA ESCAVAGAO DO SANGRADOURO

MATERIAL
SEGAO 1* CATEGORIA 2% CATEGORIA 3% CATEGORIA i
AREAm? |VOLUMEm’| AREAm: | VOLUMEm’| AREAm* [ VOLUMEm®]
— -~ —
7w . - - - - -
|l M 8,63 86,30 - - - -

5M 37,94 465,70 14,05 140,50 2.30 23,00

4M 81,30 1 292,40 22,71 367,60 41,30 436,00

M 147,21 2 385.10 33,81 565,20 45 64 869,40

2M 134,54 2 817,50 4572 795,30 69,44 1150,80

1M 114,09 2 486,30 64,12 1 098,40 126,34 1 957,80

EO 143,50 2 575,90 45,53 1 096,50 131,37 257710

1J 126,19 2 686,90 30,40 849,30 110.71 2 420,80

2) 35,40 1615,90 28,19 675,90 142,20 2520,10

3J 27,45 628,50 44 65 728.40 185.12 3 273,20

4) 47,69 751,40 30.56 752,10 192,96 3 780,80

5J 102,17 1 498,60 39.26 698,20 166,58 3 595,40

6J 130,27 2 324,40 69.59 1 088,50 132.05 2 986,30

7J 138,14 2684.10 51.86 121450 145 64 2 776,90

8J 174 55 3 126.90 47.55 994,10 125,65 2712,80

9J 179,18 3537.30 53.51 1 010,60 122.49 2 481,40

10J 166,96 3 461.40 63.09 1166.00 11517 2 376,60

11J 182,50 3 494 60 73.07 1 361,60 95,84 2110,10

12J 160,03 342530 66.18 1392.50 111,92 2 077,60

13J 118,32 2 783,50 63.91 1.300,90 114.06 2 259,80

14J 85,56 2 038,80 60.27 1241,80 57,02 1710,80

15 26,26 1118.20 27.32 875.90 74.60 1316,20
16J 27.06 533.20 4 81 321,30 - 746,00
[TOTAL | 47 828,20 | 1 19.735,10 | T 46.168,00]|

Volume Total Escavado =113 731.20 m®

o
()
~J

(ol




“QUADRO 03 - CUBACAO DO CORTE DA TOMADA D' 4

!VOLUME TOTAL

MAT 12 CATEGORIA 386,60 m°
MAT 22 CATEGORIA 194,00 m°
MAT 32 CATEGORIA 199.90 m°
780,50 m’ i

|] QUADRO - 04 CUBAGAO DOS DIQUES AUXILIARES |

DIQUES | T Hl
COMPRIMENTO (m) 770,00 200.00 170,00
LTURA MAXIMA (m) 6.20 7.20 6.20
LARGURA DO COROAMENTO m: 6.00 6.00 6.00

TALUDES (V H) 23 23 23
VOLUME (m®) 24 600,00 6200,00 5800,00

VOLUME TOTAL {m®)

i

36.600,00 |

000071




8. ESTIMATIVA DE CUSTO DA BARRAGEM
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N VN N S T T R S A T N AN ;ir.ii;;;:;;:;:af;:f;
PLANILHA DE ORGAMENTO DA BARRAGEM PESQUEIRO-CAPISTRANO-C L7
Valores em Real (RS) Set 8 am
ftem jem das Espedkad Especificacio don Servicos Unid. Quant. Custo Unit. Custo Tatal
10 Admisistracdo ¢ Fiscalizaghio
b 28 Ml&qloeumdomdeobru m 5000,00 6,50 32 500.00
12 210 Placas sliusivas § obra e 64,00 30,00 1 520.00
Total do Item 1 34.420,00
29 Servigos Preliminares
21 40 Estradas de acesso com faixa de domumo de 10,0 m, grerde colado, pisia de rolamento de 6.0 m de largura ¢ 0,15 m de espessura
revestida em picara compactada, com aletas de drenagem. mclumdo obras d arte ¢ os aterros a estas associadas km 5.00 7 783,97 38919.85
22 26 Canminhos de serviges vom fama de dommie de 6.0 m km 4,50 1 398,00 6129100
23 31 Desmatamento ¢ destocamento da area da bamragem. sangradourc e empréstimos ha 21,10 780.00 16 458.00
=i z FEApurgo nas dreas de implantagiio da barragem 2 Jazida com bota-fora de ate 0,30 Km, medido no corte m’ 31 940,00 0,96 30 662.40
P 33 Desmatamento racional da bacia hidrauhica ha 126,00 444,50 56.007,00
Total do ltem 2 109 418,40
SAL Barragem e Diques Austhares
Hl LA Pownigdo cagt traosnporte @ dese rga com bota-fora ate 160 m de material de 12 categorea da fundagiio (cut-off) L 25 300.00 1.92 48 960.00
- BAER AL Paonagdo cange tanpurte « desedrg s com butd-fora ate 100 m Je matertad de 22 categorta da fundag do (cut-off) m? 7 150.00 234 16731 06
W ooinn Vaondo carga. irunporte « descarsa com bota-fora ate 360 m de materral de 12 categonia da fundago (cut-off), com rebarumento do firvel ' agua u? 300,00 20,49 10 19850
i 074 Fscavagio. carga. transponte ¢ descarga de material de 12 categona das jazrdas ate 0,30 hm,para barragem e diques aunshares m 170 202,00 1,92 326 787.84
i T1T3TS0T6 (Tspalhomento, umedeuimento ¢ compacia,do do matersal argiloso na baggagem, fundagiio ¢ diques aushares nr 170 202.00 0,90 153 181,80
16 TITATECT6 [ Forncamento, mlust v extray 30, Larga, transporte. descarga, espalhamento ¢ adensamento de arera para os filros honzenial e vertical m 8 360,00 2,16 18 057.60
37 72737576 |Fomecimento mclushie eviraglio carga transporte, descargs, espalhamento @ compaciagio dos enrocamentos w 11975.00 447 5352823
3g 72.73,75:76 [Fomeamento, melusie, axtragio, britagem, carga, transporte, descarga, espathamento compactado, brta (transigho do "Rock Fill") ny’ i 896,00 9.35 18 106,80
P90 727375¢76  [Fomeomento. musie exiragio carga. transporte, descarga, espalhamento ¢ compactagso da transiglio ampla w 5 702,00 4,47 25 487.94
310 78 Transporte complementar do matenal de 1* categonia mkm 86 773.00 0.74 64 21202
311 79 Regulanzagio de taludes w 17361,00 1,85 32 117.85
312 710 Fomecimento do revestimento para o coroamento, pednsco ou cascalho, melusive extraglio. carga, transporie, descarga ¢
espathamento, ¢ compactagio e= 0,30 m w 595,00 3,24 1927.80
3 ERH Fomnecimento ¢ assentamento de mero-fic em concreto simples, com consumo minmmo de 300 kg/m* para o coroamenrio da barragem m 662,00 .39 7 540,18
315 7122 Calhas de ombreira em afvenaria de pedra rejuntada-irago 1 3 m 450.00 6.80 3060.00
Total do e 3 779.897,58




¥

s L L - F 1 ¥ H f H )
PLAHiHA DE ORCAMENTO [iIA B;RRAGEH PESQUEIRO-CAPISTRANO-CE

5 7
Valores om Resl (R$) Set 196 o
Item joom dus Especificacd] Especificacio dos Servigos Unid. Quant, Custo Unit. Custo Total
4.0 Tratamento ¢ Injecio da Rocha de Fundacio
3l 60 Preparc limpeza ¢ tratamento superficial das dreas da fondaglio em rocha m? 12 685,00 3,20 40 592,00
412 60 Perfuragio para mjegio de cimento nas areas de fundaglo em rocha, com equipamento rolopercussivo dibmetro de 2 12" m 468,00 55,00 25 740,00
43 60 Fomecimento de cimento ¢ aphcagiio dé myegio para impermeabilizagho da rocha de fundagio kg 7020,00 1,75 12 285.00
44 60 Ensaios de perda d'igua ud 156,00 60,00 9 360.00
43 60 Perfuragiio com equipamento rotatrvo diimetro Bx m 60,00 200,00 12 900.00
Total do [tem 4 99 977.00
S Sangradours
=1 ho6)z Foctv o Cnipt dosearga « tramsporte ke 130 ki de matenal de 12 Lategona m? 47 R28.20 1.92 21830 14
2 SO I Faavaydo cargs dowarga o transporte e 30 km de matenal de 22 categona m 19 735,10 234 46 180 13
i3 foc6z Cucavagio carga descarga ¢ transporte com 300 - DAIT<600 em matenal de 3¢ categona m* 16 168.00 12.40 572483 2
o LAY Conaretsamphos com ik 120 Pacom 12%0 de pedra de mido para gordio de fivaydo « muro para yertedouro melusn ¢ forma, escoramento ¢ anmagio m? 80,00 132,33 10 602.40
fotal do ltem 5 T2 88 i
60 Tomada D' Agua
61 0612 Cscaragiis carga iransporie ¢ descarga com bofa-fora ate 300 m de matenal de 1° categona m? 386,60 1,92 T42.27
6z Bebi2 Trcavagio manual de valas matenal de 2% categoria ainclusie, carga transpone ¢ descarga com bota-fora ate 300 m m? 194 00 29 364 24
o RRNICR Proavagdn manual du v ilas matenal de 3 0 stegonta inclusiie carga transpone ¢ descarga com bota-fora ate 300 m w’ 19990 1240 1478 %6
a4 RO Concreto otrutural com fch 15K[Pa para estruuras de montante galena bacia de diswipaciio  melusns e terro e 1 ertedouro
forma e escoramento m? 7330 484,30 35499 19
6% Ry Conureto para regulanzagio com comuma de 150 kg de umento m? w 1300 151 98 197574
66 70 Reaterro compactade manualmente m? 241.50 459 1108 49
6~ Fomecmiento e assentamento de Junla de vedagio tipo Fungeband 0-22 m 28 00 40 42 113176
GR 92 Fomeamiento ¢ montagem dz Tubulagdes em ago de AS TAL A-36 com diametro de 400 mm para tomada d agua £SP = 3 16" m 7000 240,00 16 800 00
69 93 Fomewunento ¢ montagem de Registro de aciosamento direto, volante ¢ by -pass com d = 300 mm mnclusit ¢ acessorios de fixagéio ud 1.0 10 000,00 10 000,00
610 94 Fomeumento ¢ montagem da \ alvula borboleta completa, didmetro de 400 mm. <om acionamento manual por volante mclustve acessorios de fixagio ud 1.00 4 000,00 4 000,00
611 92 Fomecimento ¢ montagem de justa de desmontagem tspo DRESER 38. diimetro de 400 mun ud 1.00 760,00 700 00
612 26 Fommecimento ¢ montagem de Grade de ago de 0.36 x 1,20 m, mclusive assessorios ud 4,060 300,00 1200.00
613 95 Comporta tipo Stop-Log, com bypass embutido ud 1.00 4 500.00 4.500.00
614 27 Vertedouro em chapa de ago, conforme projeto (fomectmento ¢ montagem) ud 1,60 2946,72 2946,72
615 92 Fornecimento de wbo FoFo ou ago carbono DN 100 mm, inclusine montagem para drenagem, da carxa de valvulas m 15,00 29,50 442 50
616 Grade de protegiio das vilvulas da caixa de controle a jusante Kg 30,00 4,00 126,00
Total do Item 6 84 209,97
Total Geral 00”“74 1.829.018.53
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